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Trenngaseinsatz bei der kontinuierlichen Schmelztauchveredelung 

Die Erfindung betrifft den Einsatz eines Trenngases zur Reduzierung und Vermei- 
dung der Zinksublimation bei der kontinuierlichen Schmelztauchveredelung. 

Bel der kontinuierlichen Schmelztauchveredelung und speziell der Feuen/erzln- 
kung von Metallbandem tritt der Effekt der Sublimation des Beschichtungsmetalls 
auf. Dies ist besonders kritisch, da die Sublimation auch im Ofenraum der vorge- 
lagerten BandglQhung und Oberflachenaktivierung stattfindet. In diesem Aggregat 
liegt ubiichenweise eine Wasserstoff-ZStickstoffatmosphare vor. Das Subllmat 
dringt gegen den Bandlauf zuriick und lagert sich an kalteren Stellen im Ofen ab. 
DIeser Effekt wird durch die Anwesenheit von Wasserstoff gefordert. Dieser Effekt 
ist bekannt und fuhrt mit zunehmender Sublimatbildung zu OberflSchenfehler auf 
dem zu beschichtenden Metallband. 

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, dass durch eine Zugabe von Feuchte 
bzw: von KohlenmonoxidZ-dioxid der Sublimationseffekt nachhaltig gehemmt und 
sogar unterdruckt werden kann. 

Das Dokument DE 44 00 886 C2 beschreibt hierzu ein Verfahren zur Unterdruk- 
kung der Zinkverdampfung beim Schmelztauchbeschichten eines Stahlbandes mit 
Zink Oder Zinklegierungen, wobei sich das Stahlband in einem Einlaufbereich un- 
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ter einer Schutzgasatmosphare aus einem Gemlsch eines Inertgases mit Wasser- 
stoff und/oder Kohlenmonoxid als reduzlerenden Gasen und zusatzlich Kohlendi- 
oxid befindet. Die Schutzgasatmosphare soil bis 20 Volumenprozent Wasserstoff 
und bis 10 Volumenprozent Kohlenmonoxid enthalten oder es soli der Schutz- 
gasatmosphare 0,05 bis 8 Volumenprozent C02 zugemischt werden. 

In dem Dokument EP 0 172 681 B1 wird ein Verfahren zur Unterdruckung der 
Entwicklung von ZlnkdSmpfen in einem kontinuierlichen Verfahren zur HeiBtauch- 
beschlchtung eines auf Eisen basierenden Metallbandes mit Zink- oder Zinklegie- 

• rungen beschrieben, bei welchem das Band in einem Einlassbereich eingeschlos- 
sen ist. Dabei wird Wasserdampf in diesen Einlassbereich eingeleitet, um eine 
Atmosphare aufrechtzuertialten, die die Zinkdampfe oxidiert, jedoch das Eisen- 
band nicht oxidiert und die mindestens 264 ppm Wasserdampf und mindestens 1 
Volumenprozent Wasserstoff enthalt. Bevorzugt soil die AtmosphSre innerhalb des 
Einlaufbereichs 1 bis 8 Volumenprozent Wasserstoff und 300 - 4500 Volumen- 
ppm Wasserdampf enthalten, wobei der Abgleich mit einem inerten Gas bspw. 
Stickstoff erfolgt. 

Die Im Stand der Technlk venwendeten Gase oder Gasgemische fuhren aber auch 
zu einer Oxidation der Metallbandoberflache, die eine fehlerfreie Beschichtung 

• erschwert. Auch diese Problematik, insbesondere bei der Feuchte, ist bei der Pro- 
duktlon von feuerverzinkten Metallbandem hinlanglich bekannt. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass in die Menge der Sublimatbil- 
dung die Turbulenz des Gases Qber der Oberflache des Metallbades und dessen 
Warmeleitfahigkeit eingeht. Es gilt daher, ein Gas zu finden, dass sich Qber dem 
Metallbad ansammelt und damit eine Turbulenz unterbindet und eine schlechte 
Leitfahigkeit aufweist. 
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Auf dem Hintergrund dieser Erkenntnis hat die vorliegende Erfindung sich zur Auf- 
gabe gemacht, auf der einen Seite die Bildung von Sublimat zu unterdriicken und 
unabhangig von der zugefiihrten Menge an Sublimat vemneidendem Gas die feli- 
lerfreie Bescliichtung sicherzustellen. 

Zur Losung der genannten Aufgabe bietet sicii neben den o. g. Gasen wie Koli- 
lendioxid und Wasserdampf (Feuclite) ein Edelgas als Trenngas, bspw. Argon, an, 
das beide Eigenschaften aufweist. Der Vorteil von Argon liegt darin, dass es so- 
woiil eine hohe Dichte (geringe Turbulenz) aufweist als aucfi eine schlechtere 

• Warmeleitfahigl<eit als der sonst venwendete Stickstoff. Zudem wirkt es als Edel- 
gas nicht oxidierend. Weitertiin sind folgende Gase als Trenngas denkbar: Butan, 
Krypton, Propan, Schwefeldioxid, Schwefelwasserstoff, Xenon und ahnllche Gase. 

Die Erfindung wird in einer Zeichnung schematisch dargestellt. Anhand der Zeich- 
nung ist erkennbar, dass eines der zuvor genannten Gase bspw. Argon in der 
Weise venwendet wird. dass beim normalen Betrieb keine hohen Gasmengen zur 
Eindusung in den Ofenrussel 1 erforderlich sind. In das Metallbad 2 taucht schrag 
der Ofenrussel ein durcfi den das zu bescliichtende Metallband 3 gefuhrt ist. In 
dem Ofenrussel 1 befindet sich oberhalb des Metallbades eine Trenngasschicht 
bspw. Argon 4 als Trenngas zwischen der Oberflaclie des Metallbades 2 und dem 

• ubilchenweise venwendeten Gasgemisch 5, bestehend, aus Stickstoff und Wasser- 
stoff. 
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Patentanspriiche 




Verfahren zur Unterdruckung der Zinkverdampfung von beim Schmelz- 
tauchbeschichten eines Stahlbandes mit Zink oder Zinklegierungen. 
dadurch gekennzelchnet, 

dass sich obeitialb des Metallbades ein Gas oder ein Gasgemisch als 
Trenngas befindet, dass eine schlechte Warmeleitfahigkelt aufweist und die 
Eigenschaft beinhaftet, Turbulenzen des Gases bzw. Gasgemlsches uber 
der Oberflache des Metallbades zu reduzieren bzw. zu unterbinden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass als Trenngas Argon venwendet wird. 




Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass als Trenngas Butan, Krypton. Propan. Schwefeldioxid, Schwefelwas- 
seretoff, Xenon oder ein Gemisch der genannten Gase miteinander oder mi 
Argon oder dergleichen venwendet wird. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass oberhalb der Trenngasschicht sIch 
/Stickstoffatmosphare befindet. 



eine Wasserstoff- 
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Zusammenfassung: 




Die Erfindung betrifft em Verfahren zur Unterdruckung der Zinkverdampfung beim 
Schmelztauchbeschichten eines Stahlbandes mit ZInk oder Zinklegieaingen. Hier- 
zu wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, obeitialb des Metallbades eine Trenn- 
gasschlcht. bspw. aus Argon, Butan. Krypton, Propan, Schwefeldioxid, Schwefel- 
wasseretoff. Xenon oder aus deren Gemischen. voizusehen, die eine schlechte 
Leitfahigkeit aufweisen und geeignet sind, Gasturbuienzen zu unterbinden. 
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